RABC공법
	구분
	RABC (Rotating Activated Bacillus Contactor) 공법

	처리공정 개요
	・회전식 활성 바실러스 접촉장치(RABC)를 이용한 본 공정은 기존의 회전원판법과 표준활성슬러지공법을 단순히 결합시킨 복합공법이 아닌 ※바실러스균의 생물학적 특징과 망상형 담체의 특성을 최적 결합시킨 새로운 복합공법입니다.
※바실러스균(Bacillus spp.)
1) 폐수처리에서 활약하는 메인 바실러스균
2) B.subtilis  B.megaterium  B.thuringiensis  B.pumilus
3) 전분, 단백질, 기름 유지 등 분해
4) 암모니아, 황화수소 악취 분해
5) 질소 제거에 뛰어난 능력
・전단의 ※RABC장치, 점감포기방식으로 운전되는 부유생물 반응조, 침전지의 세부분으로 나눌 수 있으며 장치내의 균체량을 조정하기 위한 포기액 순환 및 슬러지 반송과 유기물 부하에 따른 ※미생물 활성제 투입을 주요 공정으로 채택합니다.
※RABC장치
「입체회전장치」에 PVDF(특수 플라스틱)으로 만든 망상구조의 접촉체를 부착함으로써 그 망상구조 접촉체 안에 미생물(바실러스균)의 고농도 유지가 가능하게 되었으며 회전에 의한 산소공급능력이 커서 미생물의 증식 및 활성화가 촉진됩니다. 따라서, 접촉체 안에 붙어 살고 있는 바실러스균이 RABC 시스템 안으로 유입되어 오는 오폐수 속 엄청난 양의 유기물을 빠른 시간내 분해할 수 있어 단위면적당 고부하처리가 가능하며 기존의 활성오니법이나 회전원판법과 비교해서 설비비, 유지관리비, 설치 공간을 감소 가능하게 만든 획기적인 시스템입니다.
※신설폐수처리시설 비교 (활성오니법과 비교) : 
원수조, 계량조정조, 계량조, 침전조의 사이즈는 동일
	구 분
	표준활성오니법의 경우
	RABC시스템 도입 경우

	원 수
	일일 폐수량450입방미터, BOD 2,000ppm의 경우

	설치면적
	450제곱미터
	135제곱미터

	폭기조 용량
	1,800평형
	540평형

	전동기 출력
	74 킬로와트
	28.6킬로와트

	년간소비전력
	66,612,000원
	22,555,000원

	방류수
	BOD 20ppm 이하
	BOD 20ppm 이하

	질소 및 인 제거
	근소량 제거
	질소 90%・인 80% 제거


※미생물 활성제
생육전의 과실 엑기스를 주성분으로 한 액체이며 폐수처리용 유용미생물 활성제로써 바실러스균의 증식을 촉진하며 사상균의 발생을 억제합니다.
또한, 재래균인 활성오니균의 활성화에도 뛰어난 능력을 발휘합니다.

	공정구분
	・기존의 활성오니법에 바실러스균을 고농도로 유지하고 있는 RABC장치를 더하여   만든 고성능 오폐수 처리 시스템 (이산화탄소를 감소시키고, 점유 면적 및 에너지 를 절약시킨 시스템).

	처리효율
























	♠ 생활하수                                                         (단위: %)
・RABC시스템에서의 하수처리 효율 (유입원수에 대한 최종 유출수 대비)
[T-하수처리장에서의 실증 플랜트 규모의 RABC시스템을 운전한 결과]
	항목
	SS
	BOD5
	CODcr
	T-N
	T-P

	제거효율
	`96.0
	94.0
	86.5
	79.0
	70.0


♠ 도축 폐수        ※수질은 평균치입니다.                       (단위 : ppm)
	항 목
	원 수
	규제치
	RABC처리수
	방류수

	pH
	5-7
	5.8-8.6
	7.1
	7.5

	BOD
	2,510
	10
	98
	8.5

	COD
	1,430
	20
	85
	15.8

	SS
	3,500
	10
	76
	11

	N-Hex
	365
	4
	42
	0.1미만

	T-N
	272
	10
	29.2
	1.9

	T-P
	47.5
	2
	6.6
	0.5


♠ 식품제조폐수     ※수질은 평균치입니다.                       (단위 : ppm)
	항 목
	원 수
	규제치
	RABC처리수
	방류수

	pH
	6.8
	6-8
	7.3
	7.7

	BOD
	1,500
	15
	150
	8

	COD
	400
	20
	90
	15

	SS
	1,000
	30
	80
	10

	N-Hex
	500
	10
	10
	0.1미만

	T-N
	70
	20
	15
	3

	T-P
	30
	5
	15
	2
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	단위 공정
	설계 기준

	・RABC장치
- 표면적당 부하
- 접촉조 체류시간
- 회전 속도
- Biomass농도
	
0.4～0.8kg․BOD/m2․day
10～30min
3～12rpm
10,000～30,000 mg/ℓ

	・부유생물 반응조
- BOD부하
- F/M비
- MLSS농도
- 포기액 순환률

- HRT
	
0.3～0.8kg.BOD/m2․day
0.01～0.15kg-BOD/kg-MLSS․day
3,000～8,000 mg/ℓ
RABC장치 순환 30～50%
부유생물 반응조 1조 순환 30～50%
4.5～6.5 hr

	・침전지
- 수면적 부하
- 슬러지 반송율


- 슬러지 발생량
	
10～15 m3/m2․day
부유생물 반응조 50～100%
RABC장치 30～50%
유량조정조 또는 전처리시설 5～7%
제거 BOD량의 10～20%


 

	장단점
	1 질소원을 직접 미생물이 섭취하여 제거함으로서 질소 제거율이 90%이상.
2 고농도로 유지되는 미생물에 의해 섭취시켜 제거함으로서 인 제거율이 80%이상.
3 바실러스 종 혼합균의 증식과정에서 생산되는 강력한 가수분해 효소에 의하여 난분해성 유기물도 분해되어 미생물에 섭취 되므로 유기물의 제거효율도 탁월.
4 미호기성 상태에서만 이상 증식하는 바실러스균은 사상성 미생물이나 빈영양 상태로 되면 포자를 형성하여 고・액 분리가 되므로 슬러지 팽화현상 없음.
5 RABC장치는 고농도의 부착 미생물을 호기성 상태로 유지시킬 수 있는 특수 망상형 회전체로 구성되어 있으므로 유량 변동 및 유기물 부하에 적응하는 능력이 우수하며 바이오매스가 두텁고 망상형에 부착되어 있어 저온에 대해 저항성이 큼.
6 단순 공정으로 설치면적이 적게 소요. 시설유지비가 적게 들며 운전관리 쉬움.
7 바실러스 종 혼합균의 최적 성장 조건의 용존산소가 0.5～1.0mg/ℓ 이므로 타 공법에 비하여 동력비가 현저하게 적게 듬.
8 바실러스 종 혼합균이 포자 형성 이전에 정지기 성장단계에 들어갈 때 항생물질을 분비하므로 처리수중에 생존하고 있는 대장균 및 일반세균 등을 용균 또는 사멸 시키므로 별도의 소독시설이 없어도 됨.
9 하・폐수에 함유되어 있는 아민기 및 암모니아, 암모늄염, 황화수소, 메르캅탄 등 악취 성분 등은 산화과정을 거치지 않고 고농도의 바실러스 종 혼합균에 의하여 직접 섭취되어 신진 대사가 이루어지므로 별도의 탈취시설이 필요 없음.
10 고・액 분리가 양호하여 잉여슬러지 발생량이 적으며 탈수시 탈수효율이 양호하여 폴리머 소요량이 적고 발생되는 슬러지 케이크량이 타 공법보다 20～30% 적음.
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